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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Torsby kommun har Sweco utfért en dagvattenutredning for detaljplan
Oleby 1:263 i Torsbys kommun. Inom planomradet planeras nyexploatering pa angsmark
for att utoka befintligt industriomrade. Utredningen ska visa pa lésningar som hanterar
dagvattnet och uppfyller gallande krav. Den I6sning som foreslas ska inte ha negativ
paverkan pa mottagande recipient och fordréjningsvolymen som hanteras inom omradet
ska uppfylla Torsby kommuns krav p& dagvattenhantering. Inom utredningsomradena
finns befintliga byggnader som ska bevaras. Utdver nyexploateringen kommer nuvarande
markanvandning att bibehallas.

Infiltrationsmojligheterna inom utredningsomradet bedéms inom den storre delen av
omradet som mindre goda, utifrén underlag frin SGU. D& mellersta och sédra delen av
planomradet i huvudsak bestar av ler-silt och fyllningsmaterial. | norra delen av omradet
finns det isalvssediment dar infiltrationen &r battre an resterande omrade. Det topografiska
avrinningsomradet genom utredningsomradet bedoms vara relativt begransat da det
ocksa ar kant att dagvatten kan ansamlas intill industriomradets nordvéastra del. Idag finns
det avrinningsvégar i utredningsomradet som avleder dagvatten via ledningar och diken
till recipienten Ovre Fryken. Efter exploateringen kommer befintliga diken som avleder
dagvatten idag inte kunna anvandas. Darfér behéver andra alternativa avrinningsvéagar
anlaggas. Nedstréms avrinningsomradet finns det kortare flodesvagar runt dem enstaka
befintliga byggnader som finns innan dagvattnet nar recipienten. Oversvamningsrisken
efter exploatering reduceras med foreslagna svackdiken och torrdamm och andra
alternativa avrinningsvagar genom utredningsomradet.

Planen bedoms inte inneb&ra nagon otillaten férsamring eller att miljokvalitetsnormerna
for vattenforekomsten aventyras.

For utredningsomradet kommer marken att bli ndgot mer hardgjord i och med
exploateringen och avrinningskoefficienten okar fran 0,27 till 0,31. Som féljd av den 6kade
hardgoringsgraden, med en inrdknad klimatfaktor pa 1.25, hojs dimensionerande floden
efter exploatering for utredningsomradet fran 350 till 510 I/s (2-arsregn), 600 till 870 I/s
(10-arsregn), 750 till 1100 I/s (20-arsregn) samt 860 till 1200 I/s (30-arsregn). Foreslagen
systemldsning ar ett svackdike kopplad till en torrdamm inom utredningsomradet som kan
rena dagvatten och omhanderta erforderlig férdrojningsvolym pa 490 m3, vid ett 20-
arsregn. Detta kan aven hjalpa till att fordroja vatten vid dversvamningsrisker vid 200-
arsregn samt vid beraknat hogsta flode (BHF).
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INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE

P& uppdrag av Torsby kommun har Sweco utfért en dagvattenutredning for Oleby 1:263.
Utredningen ska visa lésningar for dagvattenhantering som uppfyller uppsatta krav. Den
I6sning som foreslas ska inte ha negativ paverkan pa mottagande recipient och den
fordrojningsvolym som hanteras inom omradet ska syfta till att uppfylla Torsby kommuns
krav gallande dagvattenhantering. Dagvattenutredningen ska visa pa& en saker
hojdsattning sa att skyfall inte orsakar éversvamningar inom planomradet och ge forslag
pa atgarder som tar hand om och renar dagvatten.

Utredningsomradet ligger i omradet Oleby som ligger inom Torsby kommun. Recipienten
Ovre Fryken (WA25265458) ligger intill utredningsomradet dit dagvattnet naturligt rinner
till idag. Inom utredningsomrédet finns en industriverksamhet som planerar att utka sitt

verksamma omrade och kommer darmed behéva hardgora delar av dngsmarken som
finns intill omradet.

ORIENTERING
Figur 1 visar en Oversiktskarta for utredningsomradet och omgivningen. P& vastra sidan
av recipienten ligger Torsby, och pa éstra sidan ligger utredningsomradet intill Oleby.
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Figur 1. Utredningsomradets placering i landskapet. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantmateriets visningstjanst.
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RIKTLINJER

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid bedémning
av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning.
Torsby kommun har ingen sarskild dagvattenpolicy sa allmanna riktlinjer har tagits i
beaktande. Foljande krav och riktlinjer har varit vagledande i arbetet.

KRAV FOR RENING AV DAGVATTEN
| dagslaget finns det inga nationellt faststéllda gréansvarden for fororeningshalter i

dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och utslappspaverkan pa recipienter gors
fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet. | denna
utredning ligger storsta vikt pa att inte 6ka utslappen till recipienten Ovre Fryken. Som
referens for fororeningshalter anvands &ven Riktvardesgruppens riktvarden for
dagvattenutslapp. Riktvardesgruppen tog under 2009 fram riktvarden for féroreningar i
dagvatten som fungerar som en indikator pA& om rening av dagvatten ar nodvandigt.
Reningen forutsatts gbéras med béasta mojliga teknik, till en rimlig kostnad och ha
malsattningen att atgarderna leder till att foreslagna riktvarden inte overskrids
(Riktvardesgruppen, 2009).

Riktvardena ar indelade i olika nivaer beroende pa hur utslappspunkten for dagvattnet
forhaller sig den sjo eller det vattendrag som dagvattnet ska ledas till. Det finns darfor
riktvarden for direktutslapp till recipient, utslapp i delavrinningsomrade uppstroms recipient
och utslapp for verksamhetsutévare i forbindelsepunkt till ett sammanh&angande
dagvattensystem. Riktvardena skiljer sig ocksa at mellan stora och sma sjbar/vattendrag.
| detta fall har nivad 1M anvants da mottagande recipient idag varken har god kemisk eller
ekologisk status. Riktvarden for niva 1M visas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp. Angivna riktvarden motsvarar utslapp enligt niva 1M
(Riktvardesgruppen, 2009).

Amne Enhet Riktvarde 1M Riktvarde 2M
Fosfor (P) pa/l 160 175
Kvéve (N) pa/l 2000 2500
Bly (Pb) pa/l 8 10
Koppar (cu) pa/l 18 30
Zink (Zn) pa/l 75 90
kadmium (Cd) pa/l 0,4 0,5
Krom (Cr) pa/l 10 15
Nickel (Ni) pa/l 15 30
Kvicksilver (Hg) pa/l 0,03 0,07
Suspenderad substans (SS)  mg/l 40 60
Olja mg/l 0,4 0,7
Bens(a)pyren pa/l 0,03 0,07

SVENSKT VATTENS PUBLIKATION P110
Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer fér hur nya exploaterings-

omraden ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beroér aven befintliga omraden och visar att mycket
arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot dversvamning i
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befintliga samhallen och for att reducera utsldappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 anger &vergripande krav och forutsattningar for samhaéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning
av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och
tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten
att nederbérdsintensiteten ska 6kas med 25% i berakningar i dagvattenutredningar.

D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte dversvdmmas néar kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids.
Darmed &r det extra viktigt att ta hansyn till hur omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Det har gérs med férdel genom att
anlagga byggnader hogre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot
narmaste recipient.

Ansvar for dagvatten

Varje fastighetségare och verksamhetsutdvare har ett ansvar for hantering av dagvatten
pa sin fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte
skadas. Huvudmannen for allman platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis
som en fastighetsagare gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan
vara kommunen, men ocksa en gemensamhetsforening, exempelvis en vagforening.

Inom verksamhetsomradet for den allménna dagvattenanlaggningen &r det sedan
kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning(bortledning) av
dagvattnet bade fran de anslutna fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allmanna
platsmarken. Det ar detta som kan sammanfattas med "samlad bebyggelse”.

Den allménna VA-anldggningen ska tillgodose det behov som finns for bortledning av
dagvatten fran verksamhetsomradet utifran det behov som definieras i vattentjanstlagen
och den standard som Svenskt Vattens branschpraxis anger. Den ska &ven rena fororenat
dagvatten enligt miljobalken.

Ansvar vid skyfall

Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre regn ska tas
om hand av ledningsnatet och dimensionering sker enligt gallande branschpraxis, idag
galler P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som dverstiger dimensioneringskraven behdver
inte tas om hand i ledningsnatet och rinner darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet dverskrids, samt
kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny
bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig mark utifran risken for 6versvamning.
Kommunen har utredningsskyldighet fér att klarlagga om marken &r lamplig. For att avgéra
om marken &r lamplig rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas s att
skador pa& byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om bebyggelse
tilldts p& olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta tillracklig kunskap.
Skadestandsansvaret preskriberas 10 &r efter att planen har antagits.
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FORUTSATTNINGAR

FORE OCH EFTER EXPLOATERING
Inom utredningsomradet finns idag ett industriomrade som till storsta del innefattas av

industribyggnader och omkringliggande hardgjorda ytor. Parkeringen som utnyttjas av
industrin ar en packad grusad yta. Storre delen av utredningsomradet bestar av angsmark
och en mindre del bestar av jarnvag som passerar genom hela planomradet. Idag finns
en belagen asfaltsvag och en grusad GC-vag som gar ihop i mitten av planomradet och
ska utnyttjas likadant efter exploatering.

| Figur 2 presenteras utredningsomradet med dagens markanvandning utifran ortofoto.
Ortofoto stémmer inte helt 6verens med verklig markanvandning. Parkeringen &r mindre
an vad ortofoto visar da dem har anlagt en likadan byggnad bredvid byggnaden med vitt
tak.

Teckenférklaring|
— Planomrade
GC- vag

[ |Gata

[ |Industri

[ Parkering
[ ITRV

[ 1 Angsmark
Figur 2: Utredningsomradet fére exploatering, Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

Efter exploatering kommer mindre &ngsmark finnas i ansprak inom utredningsomradet da
industriomradet kommer utokas med asfalterad yta. Utéver utokat industriyta sa kommer
marken att anvandas som fore exploatering.

| Figur 3 presenteras utredningsomradet efter exploatering enligt arbetshandling erhallen
frdn kommunen daterad 2022-12-08.
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Figur 3: Utredningsomrédet efter exploatering, Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmateriets visningstjanst.

GEOLOGI OCH HYDROLOGI
Utredning och beskrivning pa resultatet av borrprovtagningar som genomfordes inom
planomradet hanvisas till dokument MUR Geoteknik, datum 2023-05-05.

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att de
Oversta lagren inom detaljplanomradena bestar av fyllnad, moran, lera-silt och
isdlvssediment, se Figur 4. Utredningsomradet &r ratt sa jamt uppdelat med fylinad
(s6der), lera-silt (centrum) och isélvssediment (norr) och en mindre del av moran. Storre
del av angsmarken kring industriomradet har lera-silt som jordlager, s infiltrationen antas
vara lag och avrinningen ovan mark storre.

i

\

Teckenfbrklaring

— Planomrade
Il Fyllnin
Lera- silt

Moran
o 75 50 0]

-
Figur 4. Jordartskarta frdn Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) som visar att planomradet bestar av fylinad, moran,
lera-silt och isélvssediment. Kartan &r hamtad fran SGU:s visningstjéanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000.
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AVRINNINGSOMRADE OCH FLODESVAGAR
Nedan redovisas den generella flodesriktningen i och runt utredningsomradet, samt

avrinningsomradet uppstroms utredningsomradet. Bada analyserna har utforts genom
analys av Nya Nationella Héjdmodellen (NNH) frAn Lantméteriet (2x2 m upplésning) i
programvaran Scalgo Live. | Figur 5 redovisas den generella ytliga flodesriktningen och i
Figur 6 presenteras utredningsomradets avrinningsomrade. | Figur 6 visas ocksa ytliga
avledningsvagar for dagvatten fran utredningsomradet. Avledningen &r inte lang da den
gar direkt ut fran omradet mot recipient i olika avrinningsvégar. Varje farg representerar
ett avrinningsomrade som nar ner till recipient. Orange pil i mitten av planomradet visar
utlopp fran den storre lagpunkten intill jarnvagen.

leckenforklaring
Planomrade
Al

Figur 5. Avrinning inom och i anslutning till utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto frn Lantmateriets visningstjanst.

Feckenforklaring
‘F Planomrade

|- Avrinningsvagar

|=d Riktning pa avrinning

— —
Figur 6. Avrinningsomréde till utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.
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Enligt kommunen finns det risk att dagvatten ansamlas vid hogre skyfall vid rondellen pa
slutet av gatan intill industriomrédet. Kring industriomradet och vid platsen dar det kan
ansamlas mycket dagvatten bestar marken framst av lera-silt, vid mindre regn bedéms
dagvatten tas om hand lokalt, d.v.s. vid mindre regn foérvantas inte utredningsomradet
paverkas av annat dagvatten an det som genereras inom plangransen.

RECIPIENT )
Dagvattnet avleds vidare till recipienten Ovre Fryken, se Figur 7. Nedan bedémning av

miljotillstandet i Ovre Fryken utgdr fran information i databasen Vatteninformationssystem
Sverige (VISS), dar Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina
bedomningar av alla stérre vatten i Sverige. Senaste fastslagna MKN for Ovre Fryken &r
att god ekologisk status 2045 och god kemisk ytvattenstatus ska uppnas. Undantag finns
for de dverallt 6verskridande &mnena bromerad difenyleter och kvicksilver.

Teckenforklaring|
— Planomrade
Ovre Fryken

Figur 7. Vattenférekomsten Ovre Fryken i férhallande till utredningsomrédet

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet avseende
ekologisk status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna
naringséamnen och sarskilda férorenande amnen). Bedomning av kemisk status baseras
pa prioriterade &mnen. Det &r dessa kvalitetsfaktorer som beddéms kunna kopplas till
paverkan fr&n dagvatten fran detaljplaneomrédet.

Senaste klassning anger att Ovre Fryken har méttlig ekologisk status till féljd av paverkan
av bristande konnektivitet, hydrologisk regim och reglering vilket ger konsekvenser for fisk.
Beddmningen av naringsdamnen ar en expertbeddmning baserad pa en extrapolering av
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vattenférekomster av samma typ och med samma péaverkan. Expertbedémningen uppges
ha god sékerhet. Inga séarskilda férorenande &mnen (SFA) har bedomts.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status. Denna beddémning baseras pa
nationella bedémningar av de Overallt 6verskridande &mnena kvicksilver och bromerad
difenyleter inte uppnar god status i nagon av Sveriges ytvattenférekomster.
Bedomningarna ar alltsd inte gjorda utifrin matvarden for den specifika
vattenférekomsten. Inga andra prioriterade d&mnen har bedémts. Kallan till de &verallt
Overskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter ar atmosfarisk deposition.

| Tabell 2 redovisas nuvarande status for vattenforekomsten Ovre Fryken (WA25265458)
pa kvalitetsfaktorniva (VISS, 2022). For ytterligare information om beddémningen, se pa
VISS hemsida.

Tabell 2. Nuvarande status for vattenférekomsten Ovre Fryken (WA25265458) p& kvalitétsfaktorniva (VISS, 2022).

Grupp Kvalitetsfaktor Status
Vaxtplankton
Biologiska Bottenfauna
Néaringsémnen
Ljusforhallanden
Ekologisk status | Fysikalisk-kemiska Syrgasforhallanden
Forsurning Ej klassad
SFA Ej klassad
Konnektivitet Otillfredsstallande
Hydromorfologiska Hydrologisk regim Otillfredsstéllande
Morfologiskt tillstand
Kemisk status Prioriterade &mnen

BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSNAT
Figur 8 visar befintligt ledningsnat inom och intill planomradet. Inom planomradet fore

exploatering finns nagra enstaka ledningar. Dagvattenledningarna intill industriomradet
leder dagvatten till befintliga diken som avleder vatten ner till recipient.

Ledningen i mitten av planomradet, utifrdn observation pa plats, sa verkar vattnet avledas
till den storre lagpunkten beskriven i skyfallsanalys/ Iagpunktskarteringsavsnittet.
Dagvattnet fran denna lagpunkt misstankts avledas genom flera befintliga utlopp fran
lAgpunkten och genom jarnvagen till andra sidan mot recipient. Flera mindre diken avleder
sedan vatten fran dessa utlopp mot recipient.

Ledningen i den norra delen av omradet verkar avleda vattnet genom befintliga diken som
Figur 5 illustrerar.
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Teckenforklaring
— Planomrade
== Befintliga dagvattenledningar

Figur 8. Oversiktskarta foér anslutning av utredningsomrédets dagvatten till dagvattennatet.

SKYFALLSANALYS/LAGPUNKTSKARTERING
Skyfall som analyserats kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet.

Detta har analyserats for att identifiera vilkka omraden som, med befintlig hojdsattning,
riskerar att 6versvdammas vid stora regn. Detta scenario anvands, tillsammans med en
klimatfaktor om 25%, utifrin rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur
9 presenteras resultatet av att belasta utredningsomrddena med en regnvolym
motsvarande 67 mm nederbdrd. For denna belastning géller &ven antagandet att
ledningsnétet inte avboérdar nagot vatten samt att infiltration p& genomslappliga ytor inte
sker.

Teckenfarklaring
Lagpunkter
mO0-04
mm04-06
0,6-0,8
08-1
1-3
—— Planomrade -]
Figur 9. Vattendjup i lokala ldgpunkter vid kraftig nederbdrd (67 mm, motsvarande ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet och klimatfaktor 25%). Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmaéteriets visningstjanst.
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Det finns flera lagpunkter inom och utanfér planomradet med ett djup maximalt p& en
meter. | norra delen finns det daremot en storre l&gpunkt som maximalt har ett djup pa
fyra meter som har sitt utlopp till en trumma under jarnvdgen som leder vattnet ut mot
angsmarken i planomradet. P& grund av tat vegetation ar det svart att komma tillrackligt
nara for att verifiera dessa trummor. Tydlig rinnvag kunde uppfattas pa platsbesoket som
leder dagvatten fran den stérre lagpunkten, se orange pil i mitten av planomradet i Figur
5 som visar utloppet fran storre lagpunkten och avledning vidare mot recipient.
Lagpunkterna kring rondellen kommer att foérsvinna i och med utdkningen av
industriomradet. Ovriga l&gpunkter inom och utanfor industriomradet kommer att finnas
kvar enligt planerad exploatering. Forslag till héjdséttning i anslutning mot fasad och
forslag till ytliga avrinningsvigar presenteras i kapitel Principiell hojdséattning och
sekundara avrinningsvagar nedan.

OVERSVAMNINGSRISK VID HOGA FLODEN
Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap (MSB) har genomfort en

Oversvamningskartering. Resultatet ar ett underlag som visar éversvamningsutbredning
vid 50-, 100- och 200-arsflode, samt vid berdknat hogsta flode (BHF). Kartlaggningen
beddoms vara detaljerad och kan anvandas vid planering av raddningstjanstens
insatsarbete, kommunal riskhantering och samhallsplanering. MSB:s kartering visar att
utredningsomrédet ligger inom riskomrade for éversvamning vid dimensionerande 200-
arsflode (klimatanpassat fléde for slutet av seklet) samt vid BHF. Oversvamningen sker
endast pa de delar dar det fortsattningsvis kommer vara obebyggd mark férutom intill
rondellen dar industriomradet utkas. | Figur 10 presenteras 6versvamningsutbredning vid
200-arsflode samt vid BHF.

Yy
L\ N

£
i

Teckenforklaring

— Planomrade

72 Berdknat hogsta flode

[0 200-arsflode (Klimatanpassat flode for slutet av seklet)
Figur 10. Oversvamningsutbredning vid héga fléden i Ovre Fryken. Utbredningen &r hamtad fran Oversvamningsportalen
(MSB, 2020). Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.
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Osikerheten i berdknad 6versvamningsutbredning beror delvis p& osékerheten i beréknad

niva, men dven pa felet i héjdmodellen som anvants.

OVRIGA FORUTSATTNINGAR
Lansstyrelsens EBH- kartverktyg visar att det finns potentiellt férorenade omraden i
narheten av planomréadet, se Figur 11. Tva av omradena ligger nedanfor

industriverksamheten som leder en del av sitt dagvatten genom omradena utifran
héjddata.

A\ $952 —_ S 908

Drivmedelshantering]
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Bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt | ——% ¢
akerier

[Teckenforklaring

Mo dlata

[Sagverk med doppning 7 \
\
illverkning av tegel
och keramik
r'i

. ) ]
— Planomrade

Figur 11. Oversiktskarta éver potentiella fsrorenade omréden intill planomré&det med beskrivning p& primér bransch (EBH-
karta, 2022).

Naturvardsverkets kartverktyg "Skyddad Natur” visar att det finns ett
vattenskyddsomrade i norra delen av planomradet, se Figur 12. Norra delen planeras att

inte genomfora nagon férandring efter exploatering. Om man i framtiden ska exploatera i
vattenskyddsomradet s finns det inga krav utifrdn dagvattensynpunkt.
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Teckenforklaring

— Planomrade

_ GC-vag

_ Gata
Industri
Parkering
TRV
Angsmark

& Vattenskyddsomrade

Figur 12. Oversiktskarta 6ver planomradet efter exploatering med vattenskyddsomradet som strécker sig éver norra delen
av planomradet.

Idag finns det inget aktuellt markavvattningsféretag inom planomradet.
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BERAKNINGAR

METOD OCH INDATA
Markanvandning
En sammanstélining av de olika typerna av markanvandning som finns inom

utredningsomradet, fére och efter exploatering, presenteras i Tabell 3. Markanvandning
fore exploatering har uppskattats utifrdn ortofoto. Markanvandning efter exploatering har
uppskattats utifrdn planhandling erhallen av kommunen daterad 2022-12-08.

Tabell 3. Markanvéandning fore och efter exploatering. Notera att den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte
summerad.

Fore exploatering Efter exploatering
. . Avrinnings- Avrinnings-
Markanvandning | Area (ha) Koefficient (-) Red. area (ha) = Area (ha) Koefficient (-) Red. area (ha)
Angsmark 8,81 0,1 0,88 7,36 0,1 0,74
Gata 0,51 0,8 0,41 0,51 0,8 0,41
GC- vag 0,31 0,5 0,16 0,31 0,5 0,16
Parkering 0,41 0,7 0,29 0,41 0,7 0,29
Industri 3,12 0,5 1,60 4,65 0,5 2,33
TRV 1,26 0,5 0,63 1,26 0,5 0,63
Totalt 1450 0,27 3,96 1450 0,31 4,54
Hardgorningsgraden, avrinningskoefficienten, inom utredningsomradet 6kar fran 0,27 fore
exploatering till 0,31 efter exploatering.
Nederbdrd
En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 1028,5 mm har anvants for
planomradet, baserad p& SMHI:s meteorologiska station 9448 (Utloppet av Ovre Fryken)
da den bedoms ligga narmast omradet. Nederborden pa stationen ar matt till 935 mm som
normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att
kompensera for matforluster.
Rinntider
Rinnstracka och rinnhastighet har berédknats for utredningsomradet fore och efter
exploatering. | Tabell 4 presenteras resultaten.
Tabell 4. Rinnstrécka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering.
Omréade Skede Rinnstracka (m) Rinnhastighet (m/s) Rinntid (min)
A 750 0,5 (dike) 25
Utredningsomrade P g
Efter 750 0,5 (dike) 25

exploatering

Fororeningsberakningar
Berékning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utforts med hjalp av den

webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.22.4.1). Modellen &r ett
planeringsverktyg dar oversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata till modellen bestar av
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nederbordsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berdkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar,
baserade pé flodesproportionell provtagning (StormTac, 2022).

Observera att en modellering &r en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberékningarna en viss
osédkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berdkna fororeningsbelastning i féreliggande fall. Modellens osakerhet behéver dock
beaktas nér slutsatser dras.

Flodesberakningar
Berakning av dagvattenfloden har utfordes enligt riktlinjerna och berakningsmetoden fran

Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, drén- och spillvatten” samt med
hjalp av StormTac (v.22.4.1).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. D& omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berékning av fléden i modellen. Floden beréknades for regn med alla beskrivha
aterkomsttider nedan men dagvattenlésningen kommer att anpassas utifran ett regn med
20-ars aterkomsttid (baserat pa tat bostadsbebyggelse). | Tabell 5 syns ansvarsférdelning
och rekommenderad &terkomsttid som bor hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt
Vatten.

Tabell 5. Ansvarsfoérdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av bebyggelse enligt
P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r)  Aterkomsttid (&r) fér mark-
for regn vid fylld for trycklinje i oversvamning med skador
Nya duplikatsystem ledning markniva pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Téat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100
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RESULTAT

FLODESBERAKNINGAR
Dimensionerande fléden fore och efter exploatering, beraknat for olika &terkomsttider,

presenteras i Tabell 6. Klimatfaktor 1,25 har anvéants for de berdknade fléden efter
expolatering.

Tabell 6. Aterkomsttid fér dimensionerande floden frdn utredningsomradet fére och efter exploatering.

Flode (I/s) Flode (I/s)
Aterkomsttid (r) i )
Fore exploatering Efter exploatering
2 350 510
10 600 870
20 750 1100
30 860 1200
100 1300 1900
200 1600 2300

FORDROJNINGSBERAKNINGAR
| Tabell 7 presenteras erforderlig fordréjningsvolym vid dimensionerande nederbérd.

Fordrojningssvolymen &r beraknad utifrdn att flodet inte ska Overstiga flodet fore
exploatering.

Tabell 7. Erforderlig fordrojningsvolym vid dimensionerande nederbérd.

Aterkomsttid (r) Fordrdjningsvolym (m3)
2 230
10 380
20 490
30 560
100 810
200 1100

FORORENINGSBERAKNINGAR
| Tabell 8 redovisas beréknade fororeningshalter och -mangder som vanligen férekommer

i dagvatten. Det redovisas ocksa en jamforelse mellan beraknade halter (drsmedelvarden)
fran utredningsomradet fore och efter exploatering och Riktvardesgruppens/GBG:s
riktvarden.
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Tabell 8. Féroreningsbelastning fran utredningsomrédet fére och efter exploatering samt redovisad férandring pa halt (ug/l)
och mangd (kg/ar) utan och med rening.

Riktvarden
AR ex I%]:'?e:rin ex I%]:'?errin cu
5 exploatering utgn e 9 mgd P 9 (Riktvardes
Amne 9 g gruppen)

Halt Méangd Halt Méangd Halt Méangd
(Mg/l)  (kg/ar)  (ug/l)  (kg/ar)  (ug/l)  (kg/ar)  Halt (ug/l)

P 150 13 170 15 120 10 160

N 1500 130 1500 140 790 70 2000
Pb 9,1 0,76 11 0,94 2,3 0,20 8
Cu 20 1,70 23 2,10 8,5 0,76 18
Zn 100 8,80 120 11 35 3,10 75
Cd 0,59 0,05 0,71 0,06 0,15 0,01 0.4
Cr 6,8 0,57 7,8 0,69 2,1 0,18 10
Ni 7,3 0,62 8,7 0,77 2,7 0,24 15
Hg 0,035 0,003 | 0,041 0,04 0,029 0,00 0,03
SS 49000 4100 | 56000 5000 | 11000 990 40000
BaP | 0,058 0,0049 | 0,071 0,006 0,02 0 0,03
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SYSTEMLOSNING

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING
Utifran genomforda flodesberakningar har en erforderlig fordrojningsvolym for omradet

tagits fram. Systemlosningen &r anpassad for utokningen av industriomradet,
Oversvamningsrisker har undersokts samt att hansyn tas till att féreslagen I6sning inte ska
aventyra chanserna att uppnd MKN. Foreslag till dagvattenhantering ar svackdiken och
en torrdamm som bidrar med fordrojning och rening av dagvatten. En geoteknisk
undersokning har genomforts inom omradet och enligt den behéver torrdammen placeras
minst 5 meter fran vandplanen intill industriomradet samt 4,5 meter fran den befintliga GC-
vagen for att sakerstalla tillracklig stabilitet. Detta ar nodvandigt for att undvika paverkan
pa bade befintliga vandplaner, GC-vagen och den kommande dagvattenlésningen.
Grasbevuxna diken ska hjalpa till att avieda och fordroja dagvatten fran hardgjorda ytor,
se lila markeringar fér avskarande diken i Figur 13, som visar foreslagen systemldsning
for utredningsomradet.

Teckenforklaring
— Planomrade
Svackdike
—— Dike
== Utlopp fran foreslagna dagvattenlésningar]
[ GC-vag
| Gata
[ Industri
Parkering
[ ITRV
| Angsmark
Storlek pa torrdamm utifran aterkomsttider
[ 10 ar
20ar
[ 30 ar
Figur 13. Forslag pa systemlésning for utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst.
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Figur 15 och 16 presenterar olika alternativ for placering av torrdammar utifrdn olika
aterkomsttider samt beaktat stabiliteten. De olika storlekarna avlases genom att betrakta
de olika fargerna som visas. For ett 10-arsregn laser man av den orange fargen, fér 20-
arsregn ar det bade orange och rosa farg som avlases och for 30-arsregn avlases alla
farger tillsammans. | Figur 15 &r torrdamm inom gronomradet intill exploateringen. | Figur
16 har man valt att utnyttja det exploaterade omradet for att skapa en torrdamm som inte
stréacker sig lika langt som i forslaget i Figur 15.

Teckenforklaring
— Planomrade
Svackdike
== Utlopp frin foreslagna dagvattenlosningar
GC-vag
Gata
Industri
1 Angsmark
Storlek péa torrdamm utifran aterkomsttider
10 4r

20ar
o 30 3r

Figur 14. Forslag pa& systemldsning for utredningsomrddet déar stabiliteten har beaktats utifrdn den geotekniska
undersdkningen.

Teckenforklaring
~—— Planomrade
Svackdike
== Utlopp frén foreslagna dagvattenlasningar
| GC- vég
| Gata
!Industri
| Angsmark
[10ar

[ 204ar
30 4r

Figur 15. Férslag p& systemldsning for utredningsomrédet déar stabiliteten har beaktats utifrdn den geotekniska
undersokningen samt dar man utnyttjar lite av det exploaterade omrédet.
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Syftet med det grasbevuxna diket (lila markering) intill utékad asfaltsyta samt diket séder
om befintliga industriytan &r att avleda dagvatten som genereras i industriomradet och intill
jarnvagen. Dessa diken foreslas rensas att uppratthdlla tydlig avledning. Roéda
markeringar indikerar befintliga utlopp som bedéms kunna fortsatt anvandas. Utloppet intill
foreslagen torrdamm behover forlangas for att stabiliteten pa 4,5 meter frAn GC-vagen ska
kunna uppratthéllas. For att uppna ett djup i féreslagen damm pé 1 meter och férhindra
att torrdammen nar den hogsta noterade vattennivan i Ovre Fryken (63,18 m som
noterades den 27:e november 2000 enligt Claes Kjork, Fortum), kan det vara nddvéandigt
att hoja befintliga utloppet bredvid foreslagen torrdamm eller till den nivd som anses vara
vattenniva vid ett normalt fléde i Ovre Fryken. Grundvattennivn antas vara densamma
som vattennivan i Ovre Fryken.

Beroende pa krav for val av aterkomsttid sa illustreras olika alternativ i Figur 13 och kopplat
till tabell 7 utifrdn fordrojningsvolym for varje aterkomsttid. Utrymme for en
fordrojningsvolym upp till 30-arsregn finns i féreslagen torrdamm. Ytterligare kapacitet for
fordréjning finns i omgivande diken. Mer exakt utformning pa torrdamm behdéver goras i
samband med detaljprojekteringsskede.

Torrdammen for ett 20-arsregn &r illustrerad med den orange plus den rosa delen i Figur
13 visar en volym p& 490 m® med ett djup pa ca en meter. Forutsattningar finns att anpassa
torrdammen genom att minska djupet och forlanga bredd och langd och samtidigt behalla
samma storlek pa 490 m2 och pa sa sétt fa en mindre djup damm.

For att forhindra 6versvamning fran 200-arsregn och BHF (Beréknat hogsta flédet) in mot
planomradet finns olika alternativ utdver svackdike och torrdamm som kommer hjalpa mot
6versvamning intill industriomradet:

e Hojdsatta GC-vagen till en tillracklig hojd kan motverka dversvamning och vatten
som vanligen forst behtver passera GC-vag for att na planomradet. Man kommer
behdva anlagga nya avrinningsvagar for dagvatten som naturligt rinner genom
GC- vag om detta anses som en lamplig atgéard.

e Déar dversvamningsrisk finns kan man anlagga ett grasdike eller svackdike intill
GC- vag som hjalper till att fordréja vatten och forhindra 6versvamningen att na
vidare in mot planomradet.

e Nya byggnader bor hojdsattas enligt principer p& sid 25 i avsnitt Principiell
hojdséttning och sekundéra avrinningsvagar.

Enligt den nuvarande beddémningen ansvarar exploatéren/markagaren for anlaggning och
drift av systemlésningen for industriomradet. Kommunen har inget verksamhetsomrade
for dagvatten och kommer inte att vara ansvarig for hanteringen av diken, damm och
liknande inom industriomradet efter exploatering. Anlaggningen férvantas framst ta hand
om dagvatten fran industriverksamheten och anlaggningen kommer att vara en del av
exploatérens/markéagarens fastighet.

Med detta i atanke bor ansvar formuleras for att aterspegla dessa forhallanden.
Kommunens ansvar kommer framst att omfatta den kommunala ledningen mellan
dammen och recipienten, vilket innebar ledningen/ diket som strécker sig under vagen och
fram till recipient.

Systemlésningen bor finnas tillganglig nar exploateringen i industriomradet ar genomférd
for att direkt kunna férdréja och rengéra dagvattnet fran industriomradet.
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GRASBEKLATT DIKE / SVACKDIKE
Ett vegetationstackt dike med strypt utlopp foreslds for hantering av dagvatten fran

vagomraden. Syftet med svackdiken &r att kunna ta hand om stérre mangder dagvatten,
bidra till en trégare avledning och for att dka reningseffekten genom systemet. Vid
begransande infiltrationsmaojligheter i marken, och om en 6ppen I6sning inte ar majlig pa
hela strackan p& grund av hojdskillnader, rekommenderas dikena utformas med en
draneringsledning i botten.

Ett vegetationstackt svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig slantlutning som
etableras i niva strax under tillrinningsomradet. | Figur 16 och Figur 17 nedan presenteras
exempel pa utformning av diken.

Figur 16. Exempel p& hur grasbeklada diken kan utformas. Bilderna kommer fran Stockholm Vatten och Avfall.

Figur 17. Exempel p& hur ett stérre svackdike kan utformas. Figuren ar hamtad fran VegTech.

Det ar viktigt att marken narmast svackdiket utformas s& att det lutar mot svackdiket och
att inga hojder byggs in som forsvarar for vattnet att ta sig dit. De 6ppna dikena separerar
storre sedimentpartiklar vilket kan ha en negativ effekt pa infiltrationens effektivitet Gver
tid. Rensning av dikena nér en stérre méangd sediment observeras rekommenderas for att
uppréatthalla forméagan.

Diket bor anlaggas med sjalvfall sd att vattnet leds vidare i 6nskad riktning och kan
anslutas till en ledning for vidare transport. En bred yta ger minskad vattenhastighet och
Okad rening. | Figur 18 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av ett svackdike med
en vall som har ett strypt utlopp.
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Figur 18. Principskiss for svackdike med strypt utlopp. lllustration: Sweco.

OVERSVAMNINGSYTA/TORRDAMM
Torra dammar ar skalformade gréna ytor som kan anvandas for att fordréja och rena

dagvattenfloden. Vid hoga fléden bildas en tillfallig vattenspegel men vatten férsvinner
succesiv da tillrinningen avtar och infiltrerar ner genom markytan eller rinner vidare mot
recipient. Vid begransande infiltrationsmdjligheter och torrdammen riskerar att
Oversvammas kan vattnet ledas bort via strypt utlopp /dike eller férhjt braddutlopp. Om
vatten kan spridas pa hela ytan sanks flodeshastigheten och det gynnar sedimentation av
partikelbundna féroreningar. Torrdammen har grasbevuxen botten och grasbevuxna
slanter for att kunna fungera som ett biofilter. Om anlaggningen téms genom att vattnet
infiltrerar i marken kan &ven I6sta féroreningar avskiljas. Om det ofta &r héga floden och
finns risk for stdende vatten vid langre perioder eller dversvamning rekommenderas att
det finns braddutlopp i form av en kupolsil eller liknande. Figur 19 visar exempel pa
torrdammar.

Figur 19. Exempel pa torrdamm. Den vanstra bilden visar en torrdamm i Slavstaparken i Uppsala och &r bel&gen i ett
bostadsomrade. Den hogra bilden visar en torrdamm (omradet dar vaxtligheten ar hogre) i industriomradet Bolanderna i
Uppsala. Foto: Sweco.

Ju mer flacka slanter som anlaggs, desto enklare blir den mekaniska skotseln (Stockholm
Vatten och Avfall). Om man har en for brant slantlutning kan det vara s& att underhall
maste utféras for hand med trimmer eller rojsdg. Vid etablering kravs regelbunden
bevattning och aterkommande kontroller av hur vaxtligheten utvecklar sig. Kontrollerna
bor fortskrida Gver ett till tva ar for att ytterligare férsakras om att vaxterna tar sig.

Lopande underhdll innefattar klippning av gras. For att minska risk for lackage av
vaxtnaringsamnen kan klippt gras och annat rensas bort fran platsen. Sediment kan
behdva tdbmmas regelbundet och det rekommenderas att inspektion och rensning av
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inlopp och braddaviopp laggs in som en tillsynsatgard. Som regel ackumuleras
fororeningar direkt pa, eller nara filter-finloppsytan och det &r ocksd har som
underhallsatgarder ska fokuseras. For att undvika lackage av vaxtnaringsamnen bor
g6dsling inte ske.

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR
En val genomténkt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av

dversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre an angransande
omréden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfér att dagvatten vid extrem nederbord
kan avledas ytligt i hédndelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som benédmns sekundéra avrinningsvéagar och kan med fordel
placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sikert kan avrinna vid stora nederbordstillfallen.
Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
Over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa
aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5%), se Figur 20.
Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2% for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprérskastare

Figur 20. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetségare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér betydande oléagenhet for
omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet
inte ar tillatet om inte sarskild 6verenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen
olagenhet skapas.
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DISKUSSION OCH
SLUTSATSER

Planomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och
féroreningsberakningar vid exploatering har utforts och forslag pa atgarder for hantering,
fordrojning och rening har tagits fram. Féljande slutsatser har dragits:

Utifrén tillganglig data bedéms att mojligheten for infiltration av dagvatten finns i
omradet men i samre omfattning. Enligt SGU bestar de oversta lagren inom
planomradet av ler-silt vilka ar jordarter dar infiltration férvantas ha lag
genomslapplighet. Det rekommenderas att resultat frdn geoteknisk utredning
ligger till grund for beslut om infiltrationsmdjligheter och behov av
draneringsledningar, samt eventuella maxdjup p& anlaggningarna for att undvika
grundvattenintrdngning.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar oversiktlig
systemforstéelse for ytavrinning och potentiella éversvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller
dimensionering, det finns dock undantag for néar detta kan vara lampligt. Vid
planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till sddana identifierade
oversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stiende och darmed
skadar byggnader eller hindrar framkomlighet fér exempelvis utryckningsfordon.

Idag finns det nagra lagpunkter inom planomradet, framst inom industriomradet
som idag riskeras att dversvammas. Vid kommande planarbete &r det viktigt att
tanka pa hojdsattning sa att det finns ytliga avrinningsvagar for vattnet vid kraftiga
regn och att inga lagpunkter skapas utan bra draneringsmoéjligheter. Om mark
och vagar hojdsatts sa att ytligt avrinnande vatten undviker lagpunkter bedoms
forutsattningarna vara goda for avrinning. En véalplanerad hojdsattning ar ocksa
en forutsattning for att dagvattnet ska kunna ledas till de féreslagna
dagvattenanlaggningarna och darmed en forutsattning for att vattnet ska kunna
renas och fordréjas. Forslagsvis om mdjligheten finns och om kommunen vill
anldgga annan l6sning &n svackdiken intill GC- vag vid norra delen av
planomradet s& gar det att forhdja GC- vag for att forsoka motverka
6versvamning vid 200-arsflode och BHF (Beraknat hogsta flodet). Foreslagen
torrdamm intill industriomrddet ska ocksd fungera som en alternativ
samlingsplats for dversvamning. For den norra delen behéver man ta stéllning till
att man troligen behtver genomfora atgarder inom ett vattenskyddsomrade eller
att 1ata marken bli 6versvammad da det inte ska exploateras i denna detaljplan.

Foreslagen placering pa svackdiken hjalper till med att avgransa industriomradet
fran 6versvamningsrisken vid 200-arsflode samt vid BHF. Idag finns det befintliga
diken som &r tillrackligt stora for att kunna omhanderta dagvatten sa_lange
dagvattnet kan ledas dit. Det &r darfor viktigt att nya och befintliga diken samt
svackdiken anlaggs sa att man mojliggor att dagvattnet kan transporteras till och
fran foreslagna diken till féreslagen torrdamm.

Soder om industriomradet finns befintliga utlopp som leder dagvatten at séder
fran industriomradet. Efter platsbesok antas att en del av dagvatten fran
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industriomradet tar sig dit via ledningar fran befintliga brunnar i sydostra delen av
industriomradet. Verksamheten har inte upplevt tidigare att det finns risk for
oversvamning i befintligt dike, men for att underlatta for dagvattnet att
transporteras och fordréjas kan underhall behévas for att erhalla en god transport
och foérdrojning av dagvattnet till utioppsledning som gar under vagen.

e Om foreslagen systemlosning for dagvattenhantering implementeras antas
belastningen minska vid berdknade regn av samtliga undersokta féroreningar.
Exploateringen beddéms inte paverka recipients mojligheter att uppna géllande
MKN.
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